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 ( 20/10/1399 :يينها نسخة افتي در ؛ 17/06/1398  :مقاله افتي )در

 دهیچك
مورد توجههه  دي با هايدر بررس دهند،ياز خود نشان م نسانسيترمولوم تيکه خاص يباتيده در ترکشناخته شر مهم و اث كي به عنوان  ييدما  يفروکش
 ني ا در. دهديارائه م دهي پد ني از ا  یتريواقع  فيتوص ختهيآم ةمرتب  كينتيمدل س  نسانس،يترمولوم  ةدي پد ةکنند فيتوص  یهامدل اني. در مرديقرار گ

 نهيشهه يبرحسب شدت ب یدي جد نسانسيدرخشش ترمولوم يمنحن یوارد شده و تابع جداساز ختهيآم  ةمرتب  كينتيسدر مدل    ييدما  يکار اثر فروکش
اثههر   دونخههود بهه   يقبلهه   ةبه همان رابط  ،ييدما  يفروکش  یصفر قرار دادن پارامترها  یبا مساو  دي جد  ةحاصل شده است. رابط  نهيشيشدت ب  یو دما
 ةبهها در نگرگههرفتن رابطهه  ) TLDLiF:Mg,Ti-100( نسههانسيترمولوم متههري پنجم دز ةقل كينتيس یرهاپارامت ني. همچنشوديم لي تبد ييدما يفروکش
و  نييتع يمختلف آهنگ گرماده ري مقاد ی( به ازاييدما يگرفتن اثر فروکش  نگر  )بدون در  يقبلة  ( و رابطييدما  ي)با درنگرگرفتن اثر فروکش  دي جد
 .شده است سهي آن مقا  جي نتا
 
 

 TLD-100 ك،ينتيس یپارامترها خته،يآم ةمدل مرتب ،ييدمايفروکش نسانس،يترمولوم :ید یکل یهاهواژ
 

 مقدمه .1
ههها بهها برمبنههای بازترکيههب الکتههرون 1(TL)ترمولومينسههانس

تههاکنون ترههور [. 1]  افتههدمي شههده اتفهها  های گيرانههدازیحفره

حفههره  -تههرونه بههه ازای هههر بازترکيههب الکبههر ايههن بههوده کهه 

امهها ايههن موهههوه هميشههه درسههت   .يموتههون هسههتشاهد يههك ف

نيست. واقعيت فيزيکههي کههه در ايههن کههار مههورد بررسههي قههرار 

ای اسههت کههه بههه دنبههال بازترکيههب گرفتههه مربههو  بههه پديههده

افتههد. مههواردی وجههود دارد کههه انههر ی غيرتابشههي اتفهها  مههي
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

.1 Thermoluminescence 

حفههره صههرم گههرم کههردن  -حاصههل از بازترکيههب الکتههرون

 کيههب غيرتابشههيزتربا ديگههر شههود. بههه عبههارتبلههور مي ةشههبک

. در بازترکيههب غيرتابشههي شههودنههون مههيو سههبب آزاد شههدن ف

شههوند کههه دسههتگاه متفههاوت توليههد مههي  بسههامدهههايي بهها  تابش

. ايههن نههوه بازترکيههب نيسههت گههر قههادر بههه ثبههت آنههها قرائههت 

 TLش خشهه درتوانههد باعههج ايجههاد تیييراتههي در منحنههي مي

 TL افههت شههدت ،کههردتههوان مشههاهده شود. اولين اثری که مي

ههها بههدون ثبههت ههها و حفههرهبه دليل خروج کسههری از الکتههرون

روکشههي اسههت. ايههن اثههر کههه بههه ف  TLةعلامههت از خرخهه 
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يههت رؤ قابههل   TLدر اغلههب مههواد معههروم اسههت، 1(TQ)دمايي

بهها افههزايش دمهها، در حههين   TLةو به معنای کههاهش بههازد است 

هههای بههه وجههود بازترکيههب  و اسههت  درخشههشهههای هثبههت قلهه 

[. 2]  شهههودتر نسهههبت داده مياههههای بهههااشهههي در دمغيرتاب

  TL درخشههششههود کههه منحنههي هنگههامي مشههاهده مي  TQاثر

در   شههود.  ثبههت ( β)  آهنههگ گرمههادهيمقههادير مختلههف    به ازای

بههه   درخشههش  ةجايي قلهه شههاهد جابههه βاين صورت با افههزايش  

در حههالي کههه سههط  زيههر ، سههمت دماهههای بههااتر هسههتيم

دهههد، يا نشههان مهه ينسههانس رکههه بههازده لوم درخشههشمنحنههي 

بههرای  TQ[. تههاکنون پارامترهههای 3]  کنههدکههاهش پيههدا مههي

)500-:C(TLD3O2Al  بهههههه صهههههورتeV 08 /1W= و 
1210×6 /3 C=  [4 ]  پههنجم  ةو بههرای قلهه-TLDLiF:Mg,Ti( 

 C=  [5 ] 3/ 965×1710 و =eV66 /1Wبههههه صههههورت  100(

کههاربرد بسههياری در دزيمتههری  TLD-100 تعيههين شههده اسههت.

کههه عههدد اتمههي مهه ثر   يههل ايههنو بههه دل  دسههاز دارپرتوهای يون

آن تقريباً معههادل بافههت بههدن اسههت، بههه عنههوان دزيمتههر فههردی 

 ةهههه ين قله [. همچنهه 6گيههرد ] تفاده قههرار مههيهههه نيههز مههورد اس

کههه  TLD-100مربههو  بههه  TL درخشههشپههنجم از منحنههي 

شههود دزيمتههری محسههو  مي ةشههدت بيشههتری نيههز دارد، قلهه 

 [.  8و   7] 

هههای گيرد با منحنههيار ميتودهي قررمورد پ  پاسخ بلوری که

های توليدی نسبت بههه دمهها را نشههان ي که شدت فوتوندرخشش

توسهه    درخشههشهههای  دهند قابل توصيف است. اين منحنيمي

خههلام   های سينتيك بههرشوند. مدلتوصيف مي  نگریهای  مدل

 بههرای تفسههير مشههاهدات و در   سههادگي، خههارخوبي اساسههي

[. 9]   کننههدسانس را فراهم ميمينو ل  ةپديدگيری  های شکلويژگي

گرايانههه فيزيکههي بههرای مدل سينتيك مرتبه آميخته يك مدل واقع

 درخشههشهههای در توصيف منحنههيو  است   TLةپديدتوصيف 

 [.10]  ارجحيت دارد عام ةمرتبتجربي نسبت به مدل 

با مدل   TLD-100ولومينسانس  پنجم دزيمتر ترم  ةبررسي قل

 ةکههه مههدل مرتبهه   دهههدمههي  ه نشانتآميخ  ةبمدل مرت  عام و  ةمرتب

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1  . Thermal Quenching 

تجربههي را   TL درخشههش هههایتوانههد منحنههيآميختههه بهتههر مي

آميخته اولين بههار توسهه    ة[. مدل سينتيك مرتب11]   توصيف کند

 [:12به صورت زير مطرح شد ] خن 

(1           )dn E s
I(T ) s n( n c )exp( ), s

dT kT N c
  = − = + − =

+
 

 )ss-1( آهنههگ گرمههادهي TL ،(K/s)β شههدت  I(T)در آن کههه

ثابههت  k(eV/K)، سههازیانههر ی فعههال  E(eV)،بسههامد ب هههري

 c(cm-3(ظرفيت مرکزگيرانههدازی،    cm)N-3(دما،    T(K)بولتزمن،  

تمرکههز   n(cm-3(ها در مرکزگيرانههدازی عميهه  و  تمرکز الکترون

 n  رابطههة(  1)  ةها در مرکزگيراندازی است. با حل معادلهه الکترون

 شود:به صورت زير حاصل مي

(2)              

o

o o

T o

T

n ( ) n
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n ccs E
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ها در مراکزگيرانههدازی الکترون ةتمرکز اولي cm on)-3( که در آن 

(، 1)  رابطههة( طبهه   2)  رابطههةگيههری از  دهد. با مشت را نشان مي

آميختههه بههه صههورت زيههر   ةمربو  به مدل مرتب  TLشدت    رابطة

 شود:حاصل مي

(3   )           o

o

T

T

T
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E cs E
c s exp( )exp( exp( )dT )
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( 3) رابطههةدر نگههر گرفتههه نشههده اسههت.  TQ فو  اثر  بطةاردر 

ای برحسههب شههدت بيشههينه توس  کيتيز و همکارانش به رابطههه

(mI( و دمای شدت بيشينه )mT تبديل شده که به صههورت زيههر )

 [:13است ] 

(4  ) 
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1

1

1
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مترهههای کههه پارادارد  فو  از اين جهت اهميت    رابطةاز  اده  استف

mI    وmT   .به راحتي و از روی شکل منحني قابل تشخيص است

( و بهها در 3) رابطههة( مجههدداً بهها شههروه از 4)  رابطههةدر اين کار  
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جديههدی بههه صههورت  رابطةبازنويسي شده و   TQنگرگرفتن اثر  

mT-mI شده است.  آميخته حاصل    ةاساس مدل سينتيك مرتب بر 

 

 هادیپیشن TL. تابع جداسازی منحنی درخشش 2
( 3)  رابطههةهههريبي کههه بايههد در  ،    TQدر نگرگههرفتن اثههر    یابر

و بههه صههورت زيههر    1هر  شود تحت عنوان مدل مت سههايتز

 است:

(5         )                                 ,Q(T )
C exp( W / kT )

=
+ −

1
1

 

  k(eV/K) دمههايي، ای فروکشههيپارامتره W(eV)و  Cکه در آن 

 رابطة[. با هر  کردن  14و    4]   دما است   T(K)ثابت بولتزمن و  

 ( داريم:3) رابطة( در 5)

(6)        
o

o

T

T

T

T

I(T )
C exp( W / kT )

E cs E
c s exp( )exp( exp( )dT )

kT kT
 ,
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exp( exp( )dT )

kT







=
+ −


 − −



 
− −  





2

2

1
1

   

 

 که داشته باشيم: با فرض اين

(7                              )
o

T

T

cs E
A(T ) exp( exp( )dT ),

kT


= −

 

(8  )     m m
CW

W (T ) W (T ) W ,
exp(W / kT ) C

  =  =
+

 

(9                              )            m
m m

m

A(T )
R(T ) R ,

A(T )





+
= =

−
 

 

 ایمشت  گرفتههه و بههه از T( نسبت به 6) رابطةدر صورتي که از 

mT=T    ،ةمربو  به شر  نقطهه   رابطةمساوی صفر قرار داده شود 

 شود:  به صورت زير حاصل ميبيشينه  

(10        )                       m

m mm

E W E
cs exp( ) ,

kT RkT


−
 = 2

1 

 :  [ 15که ]  نبا توجه به اي

(11         )
o

T

T

E kT E kT
exp( )dT exp( )( ),

kT E kT E
−  − −


2 21  

 که: و با فرض اين
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1  .  Mott- Seitz 
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ای به صورت زير (، رابطه6)  رابطة( در  10)  رابطةو با قرار دادن  

 شود:حاصل مي
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 m)=Bm(TBبهها فههرض  ( و13) رابطههةدر  mT=Tبهها قههرار دادن 

 شود:  ای به صورت زير حاصل ميرابطه
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طب  مدل  TLنهايي شدت   رابطة(  14( و )13با توجه به رواب  )

بههه   TQو بهها در نگرگههرفتن اثههر    mT-mIآميخته به صورت    ةمرتب

 آيد: صورت زير به دست مي
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mکه در آن  
m

kT kT
,

E E
 =  =

2 ( بهها فههرض 6)  رابطة. طب   2

C=0  بدون اثر  رابطة( يعني 3) رابطةهمان TQشههود. حاصل مي

کههه در ايههن   و با توجه به ايههن  C=0( نيز با فرض  15)  رابطةدر  

mWصورت     ةرابطهه ( يعنههي 4)  رابطةنيز برقرار است، همان    0=

و بدون   mT-mIآميخته به صورت    ةبراساس مدل مرتب  TLشدت  

( طبهه  15( و )4) رابطةدر  mRشود. همچنين حاصل مي  TQاثر  

کار انجام شده توس  کيتيههز و همکههارانش بههه صههورت زيههر در 

 [:13شود ] نگرگرفته مي
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  و  =mI، K460=mT ،eV 5/2E= ،1710×965/3C=1000 و با فرض αطب  مدل جديد به ازای مقادير مختلف  TLهای درخشش منحني .1شكل 

eV 66/1W=   .نشان داده شده است 

 

 

 
 و  =α  ،1000=mI ،eV 5/2E= ،1710 ×965/3C=7/0 و با فرض mTطب  مدل جديد به ازای مقادير مختلف  TLهای درخشش منحني .2شكل 

 eV 66/1W=   ه استنشان داده شد . 

 

(16              )
// / /

R ,m // / /

 

 

− +
=

− +

3 3382 6 0 9203 0 324
3 3382 6 2 9203 0 324

 

طب  مدل   TLهای درخشش  بررسي نحوة تیييرات شکل منحني

تهها   1های  در شکل  Eو    α ،mTپيشنهادی به ازای مقادير مختلف  

 نشان داده شده است.   3

ههها منحنههي αشههود کههه بهها افههزايش  ديده مي  1مطاب  شکل  

مفهوم خود را بههه عنههوان   mTنيز    2شوند. در شکل  تر ميمتقارن

پهنههای   Eبا افههزايش    3شکل  رده و در  فظ ک ينه حبيشنقطة  دمای  

 يابههد. ازم بههه اکههر اسههت کهههکاهش مههي  TLمنحني درخشش  

 جديد و قبلي را  ةآميخت ةمربو  به مدل مرتب TLشدت  رابطة
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و   =α  ،1000=mI ،K460=mT  ،1710×965/3C=7/0فرض با و  Eطب  مدل جديد به ازای مقادير مختلف  TLهای درخشش منحني .3شكل 

Ve66/1W=  نشان داده شده است . 

 

 
 نشان داده شده است.  βمختلف  ري مقاد یپنجم آن( به ازا ة)قل TLD-100 یهاحاصل از نمونه  يتجرب TLدرخشش  یهايمنحن .4شكل 

 

خههون  .توان به ازای پارامترهای يکسان با هههم مقايسههه کههردنمي

 ،مختلههف  ك منحني تجربي با استفاده از دو مههدلج برازش ينتاي

رفتههار   ،سههت متفاوت ادر صورت استفاده از پارامترهای يکسان،  

 TLهههای درخشههش  منحني  شههود.غيرقابل انتگاری مشاهده مههي

بههه ازای مقههادير   TLD-100های تجاری  تجربي مربو  به نمونه

 ( يعني با در نگرگرفتن 15( و )4ب  )با استفاده از روا  βمختلف 

 ته وهه رار گرفه رد بهررسي و برازش قو هه آن م  بهدون و TQر  ه اث

 پارامترهای سينتيك آن تعيين و مقايسه شده است.
 

تجربی با مدددل   TLهای درخشش  . برازش منحنی3

 نظری پیشنهادی و مدل قبلی
ربههي تج TLهههای درخشههش بههه منگههور دسههتيابي بههه منحنههي

100-TLD، م هه ت ر يهه های مورد بررسي تحدا نمونهه ابت 
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 ري مقههاد یبه ازا يو قبل دي جد ةختيآم ةبا دو مدل مرتب  TLD-100  يتجرب  TLدرخشش    یهايحاصل از برازش منحن  كينتيس  یترهاپارام  .1جدول  

 .βمختلف 

C/s)o(β 
 TQ  ( )در نگر نگرفتن اثر

 TQ  ( )در نگر گرفتن اثر
α (K)m T E (eV) 

1 

 312/0 4/481 353/2 

 306/0 0/482 694/2 

 49/14 125/0 923/1 )%(   اختلام

2 

 339/0 5/489 404 /2 

 358/0 5/490 933/2 

 00/22 204/0 5/ 605 اختلام )%( 

4 

 456/0 7/496 585/2 

 610/0 2/498 305 /3 

 85/27 302/0 77/33 اختلام )%( 

5 

 459/0 6/500 597/2 

 640/0 2/502 396/3 

 77/30 320/0 43/39 اختلام )%( 

6 

 475/0 7/502 576/2 

 696/0 5/504 417/3 

 65/32 358/0 53/46 اختلام )%( 

 

گرمادهي استاندارد، به صورت يك ساعت گرمههادهي در دمههای 

درجة سيلسيوس و بعد از سههرد شههدن سههريع، مجههدداً دو   400

درجههة سيلسههيوس، بههه منگههور   100ساعت گرمادهي در دمههای  

[. 16ر گرفتند ] ل، قراه از قبخالي شدن دزيمتر از دزهای باقيماند

گری قههرار  1ها تحت پرتودهي به ميزان بعد از اين مرحله نمونه

 ههها از دسههتگاهگرفتههه و قرائههت شههدند. بههرای قرائههت نمونههه

 TLD-reader4500 .سههاخت شههرکت هارشههاو اسههتفاده شههد 

ازای مقادير مختلف آهنههگ گرمههادهي بههه های مختلف به  نمونه

ثانيه قرائههت شههدند   يوس برجه سيلسدر  6و    5،  4،  2،  1صورت  

در حههين   1وقلة پنجم آنها بهها اسههتفاده از روش حههام گرمههايي

 4های بههه دسههت آمههده در شههکل  قرائت جداسازی شد. منحني

، βشود بهها افههزايش  طور که ديده مينشان داده شده است. همان

يابههد. وقتههي افزايش و شههدت بيشههينه کههاهش مههيدمای بيشينه  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1  . Thermal bleaching 

 βای مقههادير مختلههف  بههه از  تجربههي  TLهای درخشههش  منحني

ها به سههمت دماهههای بههااتر شود که قلهشود، ديده ميقرائت مي

تههر باشههد، بزرگ βشوند. دليلش اين است که هرخه  جا ميهجاب

يابههد و مدت زمههان توقههف در يههك دمههای خهها  کههاهش مههي

اقههع در مراکزگيرانههدازی فرصههت خههروج از ايههن های والکترون

ن علت منحني درخشش با تههیخير به هميکنند.  مراکز را پيدا نمي

شود. همن اينکه در دماهای و در نتيجه در دمای بااتر ظاهر مي

يابههد و در بااتر احتمال بازترکيب غير تابشههي نيههز افههزايش مههي

کنههد و مي  نتيجه شدت منحني درخشش با افزايش دما افت پيدا

 گيرد.يبه اين ترتيب منحني درخشش تحت اثر فروکشي قرار م

تجربي به دست آمههده بهها  TLهای درخشش برازش منحنيبرای  

( و تعيين پارامترهههای سههينتيك، از يههك 15( و )4رواب  نگری )

برنامه کههامويوتری اسههتفاده شههده اسههت کههه براسههاس الگههوريتم 
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حاصههل از بههرازش در کنههد. نتههايج  کههار مههي  1مارگارت-لونبرگ

نيههز   1ر جههدول  طور کههه دنشان داده شده است. همان  1جدول  

شود، پارامترهای سينتيك به دست آمههده از دو مههدل بهها ديده مي

 β  يکديگر متفاوت هستند و درصد اختلام ميان آنها با افههزايش

يابد. خون فروکشي دمايي در دماهای بههااتر اثههر نيز افزايش مي

رود بهها دت دارد. بنههابراين انتگههار مههيبيشتری روی کههاهش شهه 

ينسانس به دماهای بااتر رمولومتابش ت  هایکه منحني  βافزايش  

شوند، تیثير بيشتری از اين اثر داشته باشند به نحههوی جا ميهجاب

که در صورت در نگر نگرفتن ايههن اثههر، اخههتلام خروصههاً در 

د نتايج بههه روکه انتگار مي  يابد. همن ايندماهای بااتر افزايش  

 تر باشد.دست آمده از مدل جديد به واقعيت نزديك

 

  ریگییجه. نت4
هههای درخشههش قلههه  ةای اسههت کههه همهه فروکشي دمايي پديههده

بههه نحههوی کههه بهها ؛  دهههدترمولومينسانس را تحت تیثير قرار مي

احتمال بازترکيب غيرتابشي افههزايش يافتههه و   ،افزايش دمای قله

هههای هش مههي يابههد. امهها در مههدلدر نتيجه سط  زير منحني کا

آميختههه کههه ة  مرتبهه ل  جمله مدترمولومينسانس از    ةتوصيف کنند

ها دارد، ايههن پديههده تری نسبت به ساير مدلمبنای فيزيکي قوی

کههه يکههي از   در نگر گرفته نشده است. حال بهها توجههه بههه ايههن

های درخشههش های رايج تعيين پارامترهای گيراندازی قلهروش

های نگههری بههه ازای س، منطب  کردن )برازش( قلهترمولومينسان

هههای تجربههي گيرانههدازی بهها قلهههترهای  ز پاراممقادير مشخص ا

است، طبيعي است خنانچه در مههدل نگههری واقعيههت فروکشههي 

دمايي لحاظ نشده باشههد، نتههايج حاصههل از بههرازش نيههز اعتبههار 

های تجربي در دماهای پايين خنداني نخواهد داشت. خنانچه قله

ار داشته باشند، به نحوی که اثر فروکشي دمايي خنههدان قابههل قر

های موجود معتبههر تايج حاصل از برازش با مدلباشد نلاحگه نم

يابههد پارامترهههای است، اما وقتي قله به دماهههای بههاا انتقههال مي

دهنههد. گيراندازی حاصل از برازش اعتبار خود را از دسههت مههي

قرائههت فراينههد  ي در  کههه افههزايش آهنههگ گرمههاده  نگر بههه ايههن

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1  . Levenberg- Marquart 

نتيجههه   ر و دری بههااتترمولومينسانس باعج انتقال قله به دماههها

شود، لاا در اين تحقي  تطبيهه  تیثير شديدتر فروکشي دمايي مي

آميختههه بههدون لحههاظ اثههر   ةهای حاصل از مدل سينتيك مرتبقله

اصههلي دزيمتههری در   ةفروکشي دمايي و با لحاظ اين اثههر بهها قلهه 

مورد بررسي قههرار   βبه ازای مقادير مختلف    TLD-100دزيمتر  

های گرمادهي پايين کههه قلههه آهنگ  د که درنشان داده ش  .گرفت 

شههود و اثههر فروکشههي دمههايي شههديد در دماهای کمتر ظاهر مي

ترند امهها در   نيست، پارامترهای گيراندازی حاصل به هم نزديك

های دمايي بههااتر کههه فروکشههي دمههايي شههديدتر اسههت، آهنگ

م پارامترهای گيراندازی حاصههل از تطبيهه  دو مههدل بهها و اختلا

هههای تجربههي بيشههتر وکشي دمايي با قلهههفتن فرنگر گر  بدون در

دهد نتايج حاصل از برازش بدون در نگههر نشان مياين    .شودمي

 .گرفتن فروکشي دمايي در دماهای باا از اعتبار برخوردار نيست 

است کههه بههرای   ديگری که بايد به آن توجه داشت اين  ةنکت

وان تهه ( نمههي4نگههری )  رابطههةوارد کردن اثر فروکشي دمايي در  

دمههای بيشههينه  mT( را در آن هر  کرد. خون 5) رابطةتقيماً مس

آميخته بدون لحاظ فروکشههي دمههايي اسههت و بهها مرتبة  در مدل  

که فروکشي دمايي نيز خود تابع دماسههت، بنههابراين   توجه به اين

بايسههتي دمههای  حههاظ فروکشههي دمههاييآميخته با ل ةدر مدل مرتب

بايههد مراحههل تعيههين  ين علت به هم    .کردبيشينه را مجدداً تعيين  

از همان ابتدا و با وارد کردن هريب اثر فروکشههي   mT-mI  رابطة

جديدی به دست   رابطة( مجدداً انجام شود تا  3)  رابطةدمايي در  

يد جد رابطةتوان بررسي کرد، آيد و همان طور که به سادگي مي

مساوی صههفر( بههه  C( با حام اثر فروکشي دمايي )با فرض15)

شههود. دون اثر فروکشي دمايي اسههت، تبههديل مههي( که ب4)  ابطةر

شههدت   رابطههةکههه اثههر فروکشههي دمههايي در  همچنين علت اين

شههود وارد مي  mT-mIبرحسب پارامتر های    I(T)ترمولومينسانس  

پههارامتر   شدت برحسههب   ةرابط)بر خلام    mTو    mIاين است که  

 TLرخشههش سههادگي و از روی شههکل منحنههي د ( بهsو onهای 

ست و وارد کردن اين مقادير به عنههوان پارامترهههای عيين اقابل ت

ه تر برنامه و ببرازش باعج همگرا شدن سريعفرايند  ورودی در  

 .شودتر برای پارامترهای گيراندازی ميدست آمدن مقادير دقي 
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