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 ( 30/09/1399 :يینها نسخة افتي در ؛ 14/01/1399  :مقاله افتي )در

 دهیچك
زد، اسگگتکتروفوتومتر و  –روش روبشگگگر  ب با استفاده از -رنگ شده توسط ائوسين ةقطرخطی نانو  غير اپتيکی صيتخا ةاين تحقيق به مطالعدر 

آب در محيط روغن توسط ترکيب آب هگزان و سورفکتنت تهيه شده است که داخل قطره توسط ائوسگگين  ةقطرفلورومتر پرداخته شده است. نانو 
مگگگاوا   80نگگانومتر و تگگوان  532زد توسط ليزر  -خطی با استفاده از روبشگر  ت غيرسکروی ضريب شقطره ها بر    ةاندازب رنگ شده است.    -

تری خطی بزرگ ضريب شکست غير ،ترها با ابعاد کوچكها باعث شده تا قطرهحی در نانو قطرهدهد اثرهای سطه است. نتايج نشان میشدمطالعه  
 .استو همچنين کاهش قطبيت حلال قطره نسبت به حلال آب قطره  لخها در داهداشته باشند. علت اين تغيير، کاهش تجمع رنگين

 
 

  یخط ريشکست غ بي زد، ضر -روبشگر  ،یخط ريغ كيب، اپت -نيائوس :ید یکل یهاهواژ
 

 مقدمه .1
در   سورفکتنت  با  رنگينه  خطی  غير  نوری  خواص  تقويت 

 [ به کار برده شده است  تراپی و پزشکی  يك  اپت  [.1فتوديناميك 

پاسخ يك سيستم    ةپديده هايی که در نتيج  ةمطالعدر    ير خطیغ

فيزيکی به يك ميدان الکتريکی اعمال شده است، به وجود آمده 

 [ تابش2است  در  خطی،  غير  اپتيك  مانند [.  زياد  بسيار  های 

تغيير   را  ماده  نوری  بالا، خصوصيا   قدر   با  پالسی  ليزرهای 

 1  زد-رگشروبتکنيك    متفاو ،  های  آزمايشمی دهد. در ميان  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Z – Scan 

غير  يك   پارامترهای  گيری  اندازه  برای  کارآمد  و  ساده  روش 

   خطی مواد است 

با اين حال، هيچ تحقيقی در مورد بررسی خواص نوری غير  

ائوسين نانوقطرهب    –خطی  روش  در  با  که  زد-روبشگرها   ،

نانوقطرهغلظت  مختلف  است های  نشده  انجام  دهد  نشان  را  ها 

گرفته شده است. همچنين    ره قراعمطالوهش مورد  ژپکه در اين  

( در نسبت مولی  2nدر اين تحقيق، ضريب شکست غير خطی )

ها با استفاده از  های مختلف نانوقطرهآب به سورفکتنت و غلظت 

 گيری شده است. اندازه زد -روبشگر روش 
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 يیايميمشخصا  مواد ش .1ل جدو

 یي شيميامواد  ب  – رنگينه ائوسين روغن هگزان  AOTسورفکتنت 

S4NO29H12C 14H6C 9O2Na2N2Br6H20C  فرمول مولکولی 

g/ mol  56/444 g/ mol18 /86 g/ mol  0935/580  جرم مولی 

4O37H20C-3SO+Na 3CH 4)2( CH3CH       فرمول شيميايی 
3kg/m1100 3kg/m 660 3kg/m 680        چگالی حجمی 

 

جدول   ش  ا ي خصوص  1در  فرمول    يیا يميمواد  جمله  از 

مول  ،یمولکول ش  ،یجرم  آورده    یحجم  یو چگال  يیايم يفرمول 

ها  اثرا  حلال بر خواص فتوفيزيکی رنگينه  ةمطالع  شده است.

سال از  های  در  برخی  است.  گرفته  قرار  تحقيق  مورد  اخير 

میرنگينه معمولاً  دارند.  آب  در  کمی  حلاليت  برای  ها  توان 

ها  محلولآنيونی به  نه سورفکتنت رنگي حلاليت افزايش غلظت و

ها تمايل به تجمع در تعامل با مايع هوا  اضافه کرد. سورفکتنت 

غيير داده شده است. علاوه  دارند و بنابراين خصوصيا  رابطه ت

دليل  ها  سورفکتنت اين،   بر خود  به  آمفيفيليك  ساختارهای 

از  می پس  مايسل  نام  به  ثبا ،  موجود  يك  شکل  به  توانند 

 [. 3تجمع کنند ] ی به غلظت مايسل بحرانی ستيابد

حلال  خلوص  به  شد   به  رنگی  ليزرهای  خروجی  توان 

يفيت  با ک های  بهتر، فقط حلال  ةبستگی دارد. بنابراين، برای نتيج

های  ا جزء مهمی در محلوله[. حلال4بالاتر توصيه شده است ] 

و  فيزيکی  رفتار  در  مهمی  نقش  و  هستند  ميکروامولسيونی 

رنگينه  شيميايی م انواع  بازی  بايد یها  دليل  همين  به  و  کنند 

 هايی را در انتخاب درست مد نظر قرار داد که عبارتند از:ملاک 

در   که  است  اين  ملاک  میاولين  جذب  رنگينه  که  کند، جايی 

حلا باشد.  و  لشفاف  آب  از  عبارتند  مورد  اين  در  قطبی  های 

      اتانول.

که   است  اين  ملاک  مو دومين  طيفی  لکولاکثر  خواص  ها 

 [. 5مرئی وابسته به حلال دارند ]  ةناحي

باند   شکل  يا  ساختمان  بر  حلال  تأثير  ميزان  مورد،  سومين 

مورد نياز در اين مورد    ر قطبیهای غي جذب رنگينه است. حلال

يك سامانه  نانو قطره  وند هيدروژنی ايجاد نمی کنند.  با رنگينه پي 

غير مايع  دو  از  امت  نامتجانس  است  قابل  چنين زاج  در  که 

 هايی با  صور  قطره ها در مايع ديگر بهی يکی از مايعياههنساما

 
 .[7] ب – نيائوس ةنيرنگ یساختار مولکول  .1 شكل

 

از   بيش  پراکند  0/ 1قطر  است.  ميکرون  شده  های  سامانهدر  ه 

 صور در    .ستندگگ هع اغلب روغن و آب  گگ ی اين دو مايگگ ذايغ

شد رپراکنده  قطرا   بهن  آب  فاز  در  پيعنوان    وغن    وستهفاز 

آب  نانوقطره   در  روغن  نوع  آب    ،(O/W)از  قطرا   اگر  در و 

شوند،   پراکنده  روغننانوقطره  روغن  در  آب  نوع    (W/O) از 

 [ بود  نانوقطره    [.6خواهد  سيستم  در    AOTخصوصيا   آب 

روغن، تحت تأثير نسبت مولی آب به سورفکتنت و کسر جرمی  

 ها است.  نانوقطره

 

 مواد شیمیایی . 2

شکل    –ائوسين    ةرنگينلی  مولکو   ساختار در  داده    1ب  نشان 

 شده است. 

 

 نمونه  ةروش تهی .3
و    25/ 035ابتدا   مقطر  آب  از  از  گر  0/ 009گرم    ة رنگينم 

مخ  -ائوسين   ظرفی  در  را  محلول  لب  تا  کرده  وط 

شگگکروامولس گگ مي قرمز  به  مايل  غلگ يونی  با   0/ 576ت  گظگ فاف 

 آيد.به دست ر مولاميلی
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 . ا  قطر  یمول یو نسبت ها  یجرم و کسر جرم ري دمقا .2 جدول

نسبت مولی  

 4جديد 

نسبت مولی  

 3جديد 

نسبت مولی  

 2جديد 

  نسبت مولی

 1جديد 

 نسبت 

 ( Xمولی)

کسر جرمی  

 ( dmf)اصلی( )

 م جر

 (g()آب  +رنگينه)

جرم  

 ( gهگزان )

جرم  

 ( gسورفکتنت )

05/0 1/0 18/0 3/0 3 3/0 45/0 684/9 70 /3 

01/0 03/0 05/0 1/0 8 3/0 6/0 716/5 85/1 

01/0 02/0 03/0 05/0 15 3/0 6/0 7/3 986/0 

 

ضافه کردن مقدار مشخص سورفکتنت آنيونی و روغن ستس با ا

محلول ميکروامولسيونی مادر به  هگزان به مخلوط آب و رنگينه، 

شد داده  انجام  مرحله  سه  در  آزمايش  اين  است.  آمده  ه  دست 

د که  کسر جرماست  مرحله  هر  همان  ی  ر  در  است.    0/ 3اوليه 

اينمشاهده می  2جدول  سطرهای   با وجود  که جرم مواد    شود 

کسر جرمی    تشکيل دهنده ها    ةاولي و    5ولی  ثابت است  نمونه 

 های مولی متفاو  تهيه شده است. نسبت نمونه با 

 ظرف نمونگگه() ها، آنها را در کوو سازی نمونهپس از آماده

 آنها اندازه گرفته شده اسگگت.ريخته و طيف جذب و فلورسانس 

ترکيب نانوقطره با دو پارامتر مستقل مشگگخص شگگده اسگگت کگگه 

 [:  8عبارتند از ] 

های آب نسبت  ن تعداد مولکوله عنوا( که بXسبت مولی )ن

 تعريف شده است:  AOTبه مولکول 

 
 

  OH
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AOT
=

2                                                      )1( 

 

که به عنوان نسبت جرم آب به اضافه   (dmf)کسر جرمی قطرا   

 به کل جرم تعريف شده است: AOTجرم سورفکتنت  

(2)                             
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ريختگگه و طيگگف ها، آنهگگا را در کگگوو   سازی نمونهپس از آماده

 .آنها اندازه گرفته شده است   و فلورسانس جذب

 

 های آزمایشگاهی روش . 4

 دستگاه اسپكتروفتومتر  . 1.4

برای اندازه گيری ميزان جذب انرژی   تومتراسپکتروف دستگاه

 است.  2صور  شکل به  تابشی طراحی شده است که

 
 استکتروفتومتر  یاجزا .2 شكل

 

ابزارها به  استکتروفتومترها  مجهز  هستند  تورهايی  مونوکرومايی 

کنند.  هم میتخاب طول موج آنها را فراه امکان تغيير مداوم و انک 

رضايت   آنها  اکثر  برای  که  مونوکروماتور  يك  مؤثر  باند  پهنای 

از   است  است.  5تا    1بخش  يا    نانومتر  )سل  نمونه  ظروف 

ت برای  که  شود  ساخته  موادی  از  بايد  منطقکوو (  در   ةابش 

 .نظر شفاف باشد مورد طيفی

يکی    هانمونه  ،هاسازی نمونهمادهآار تجربی پس از  ين ک در ا

بعد از ديگری در داخل دستگاه استکتروفوتومتر قرار داده شده  

طيف اين  مشخصا   طيفاست.  يك  دو  سنج    یپرتوسنج 

UV/Vis     مدلT80    شرکتpG Instruments Ltd    است که با

را    سنجینانومتر طيف  700تا    450  ةنانومتر و محدود  0/ 5گام  

گستن  گاه لامپ هيدروژن يا تندهد. منبع نوری اين دست انجام می

دو    که  است   Textسنج يك فايل با فرمت  است. خروجی طيف

تابش  دارد.ستون   ن در ستون اول طول موج    انومتر و بر حسب 

 دهد.را نشان می Absλدر ستون دوم مقدار جذب 

 

 فلورسانس  ری گیدستگاه اندازه . 2.4

ده  دا  نشان  3  شکل فلورسانس در    يك دستگاههای اصلی  قسمت 

 . شده است 
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 .زدشگر روب  یشگاهيآزما دمانيچ .4 شكل .اصلی يك دستگاه فلورسانس یهابخش .3 شكل
 

حلال و   ةها برحسب غلظت مادطيف نمونهاين دستگاه شد   

کند.  گيری میها را اندازهول موج خاص نمونهچگونگی تغيير ط

استکتروفلور دستگاه  اين  کلمه    1ومتر نام  از  منظور  ول طاست. 

موجی طول  دس   موج خاص،  داخل  نمونه  که  تگاه جهت  است 

با  اندازه که  نوری  طريق  از  فلورسانس  طيف  موج  گيری  طول 

 دهد.  کند واکنش میمشخصی از آن عبور می

 سمت تشکيل شده است:  اين دستگاه از چهار ق

مناسب   -1 نوری  منبع  معمولاً  نسبت  منابع:  که  است  به  تر 

 شوند، شد  بيشتریاستفاده می  بهايی که در طيف جذلامپ 

 داشته باشد. 

قسمت  فامتك  -2 اين  تك  سازها:  نتيجه   بسامديك  در  و 

 .دارديك طول موج معين 

آشکارسازها: شد  فلورسانس، کم است و برای تقويت   -3

 شود.  ناميده می آن نياز به منبع ديگری داريم که آشکارساز

و  سلول  -4 سلول  ةمحفظها  شکآنها:  به  يا  استوانه    لها  و 

شيشه هستند، ولی يا  جنس کوارتز اند که از  مستطيل ساخته شده

   .شودکوارتز استفاده میهای هایاغلب از سلول

آزمايشگاه، يك طيفطيف فلورسانس موجود در  سنج  سنج 

ايران مدل  شرکت طيف ساخت  پيشرفته  است.    FP-6200سنج 

لا آن  نوری  جيوهمنبع  طيفمپ  دقت  با    1تا    0از    یگيرای 

نومتر مشخص شده نا  700تا    450گيری  طيفة  نانومتر و محدود

که   است  اکسل  فرمت  با  فايلی  دستگاه  اين  دو  است. خروجی 

س  دارد.ستون   در  و  پراکنده  نور  اول شد   ستون  دوم  در  تون 

 ت. طول موج بيشينه مشخص شده اس 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Spectroflourometer 

 گر زدیشگاهی روبشچیدمان آزما . 3.4

صور  عمل    به اين  ،4شماره    لکشمطابق  دستگاه روبشگر زد  

کهمی شد     ةباريکيك    کند  با  ليزر  پر  عدسی  يك  ميان  از 

کانونی می  ةفاصل و  کرده  بزرگ عبور  نمونهکانونی  مورد   شود. 

ميان  آزمو  در  ب  ةباريک  ةکمرن  شده  يك    ةوسيله  کانونی 

کند. باريکه پس از کانون  حرکت میجاگر موتوردار خطی  هجاب

شود. يك  شکن به دو قسمت تقسيم میبا استفاده از يك باريکه

گيرد فرستاده  که تمام باريکه را در بر می   1قسمت به آشکارساز  

ديافراگم  ةباقيماندشود.  می يك  ميان  از  و    باريکه  کرده  عبور 

دو آشکار    د. خروجیرسمی  2مرکزی آن به آشکار ساز  ت  قسم

ا به  جابساز  واسط    ةنمون های  جايیهزای  يك  طريق  از  آزمون 

می منتقل  رايانه  يك  به  نرمالکترونيکی  با  اين   ،افزارشود. 

جاب نموداهمجموعه  و  شده  کنترل  شد  رجاگر  های 

است آشکارسازهای   ترسيم  قابل  بسته  دهانه  و  باز   .دهانه 

 . ده شده است آور 4شکل در زد  -چيدمان آزمايشگاهی روبشگر

 

 یج و بحث نتا. 5

 طیف جذب . 1.5

  ب ترکيب   -ائوسين  ةرنگين، طيف جذب  7  و  6،  5های  شکلدر  

با   نسبت   12شده  با  مادر  کسرهای  نمونه  و  متفاو   مولی  های 

غلظت  و  متفاو   متفاو جرمی  است.    های  شده  داده  نشان 

  محاسبه شدهدر اين کار تجربی هگزان بوده و با مقدار    حلال ما

بيشين شده  اضافه  و  ة  هگزان  است  شده  مشخص  جذب  طيف 

است  شده  داده  غليظ  .نشان  که  درصد محلولی  يعنی  است  تر 

به آن کمتر است   بلندتریجذب    ةقلروغن هگزان اضافه شده 
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جذب  .5  شكل و     طيف  آب  در    -ائوسين    ةينرنگقطرا   ب 

مولی   کسر  با  هگزان  در  آب  کسر    X=  3ميکروامولسيون  با  و 

متفاو هجرمی   ،  dMf=  18/0  ( ب)،  dMf = 3/0  )الف(  ای 

 . Mf= 05/0 (د)و   dMf=  1/0 (ج)

رنگ  فيط  .6  شكل و  آب  محلول  قطرا   در   -  نيائوس  نهيجذب  ب 

 ی های کسر جرم  و با  X=   8  یان  با کسر مولآب در هگز  ونيکروامولسيم

) Mfd=   05/0 ( ب) ،  Mfd=   1/0(  فال)  متفاو   و   Mfd=   03/0(  ج، 

 . Mfd=   01/0(د) 

 

 
قطرا     ف يط  .7  شكل و  جذب  آب  م  -نيائوس  ةنيرنگمحلول   در  مول  ون يکروامولسي ب  کسر  با  در هگزان  کسر    =X  15  یآب  با   ی هایجرمو 

 . =Mfd  01/0 (د) و  =Mfd  02/0 (ج، )  =03/0Mfd(ب)،   =05/0Mfd( الف)  متفاو 
 

دارد و قابل مقايسه نسبت  ی هم  ه غلظت بيشترو در نتيج  رددا

نمونه    12طيف جذب برای    ةمحدود  ه نمودارها بوده استبه بقي

  نانومتر است. 700تا  450

از شکلهمان   پيداست قلطوری که  نمونه  ة ها  ا در هجذب 

بيشين  535 که  شد  گرفته  نتيجه  پس  دارد.  قرار    طيف ة  نانومتر 

 نانومتر است.  535جذب برابر 

 

 انس(طیف نشر )فلورس. 2.5

ب    -ائوسين  ةطيف فلورسانس رنگين  10و    9،  8های  در شکل

با   شده  نسبت   ةنمون  12ترکيب  با  متفاومادر  مولی  و  های    

متفاو  و غلظت  نشاکسرهای جرمی  متفاو   داده شده  های  ن 

نانومتر   700تا    450طيف فلورسانس از  ة  است. همچنين محدود

شکل  است. از  که  طوری  پيداست  همان  رسانس  فلو   ةقلها 

 . نانومتر قرار دارد 560ها در نمونه
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ب    -نيائوس  ةنيرنگفلورسانس قطرا  محلول آب و    فيط  .8  شكل

هگزان   ونيکروامولسيم  در در  مولبا     آب  با    X=   3  یکسر  کسر و 

) Mfd=   3/0 ( الف )   متفاو   یهای جرم  ،   Mfd=   18/0 (  ب ،  

 Mf=  05/0( دو )  Mfd=  1/0 (ج)

ب    -نيائوس  نهيفلورسانس قطرا  محلول آب و رنگ  فيط  .9  شكل

م هگز  ونيکروامولسيدر  در  مولآب  کسر  با  کسر   X=   8   یان   با  و 

) Mfd= 1/0  (الف)  متفاو   یهای جرم ) Mfd= 05/0 (ب ،  (  ج، 

03/0 =Mfd  ( دو )01/0 =Mfd . 

 

 
 ی های کسر جرمو با  =X  15  یآب در هگزان با کسر مول ونيکروامولسيب در م -نيائوس ةنيرنگب و آفلورسانس قطرا  محلول   فيط .10 شكل

 . =Mfd  01/0 (دو )  =Mfd  02/0 ( ج)،  =03/0Mfd(ب ،  ) =05/0Mfd (الف )  متفاو 

 

بيشين پژوهشة  پس  اين  در  فلورسانس  نانومتر   560طيف 

 گزارش شده است. 

 

 زد  -وبشگررروش . 3.5

می مايسل  ساختمان  و  شده  استفاده  بر  سورفکتنت  رفتار  توانند 

ب در نانو قطره تأثير بگذارند. برای اثبا  اين   -نوری ائوسين  

مختلف  گفته، غلظت  ميلیهای  و  بر حسب  محاسبه شده  مولار 

دستگاه  د توسط  آزمايش  از  مرحله  هر  در  رنگينه  با  ترکيب  ر 

گيری قرار گرفته شده است تا  ازهدروبشگر زد مورد بررسی و ان

  دوم  ةمرتبست غير خطی  بر ضريب شک  AOTتأثير سورفکتنت  

 ب مشخص شود.  –ائوسين  ةرنگين

ب منحنیدر   از    ةشد  نجارههای  عبور  بسته  شد   دريچه 

بيشينه و کمينه تغيير کرده    ةفاصلر زد،  آشکارساز دستگاه روبشگ

 ته است نمودارهای  س آشکارساز ب ةاست. با توجه به اين که دهان
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 . نمونه در حلال هگزان  تيشکارساز بر حسب موقعآ ةبست ةدهانشد  عبور از  ةشدنمودار بهنجار  .11 شكل

 

ر  ند، بنابراين بايد ضريب شکست غيرسم شده به شکل قله هست

با    (2n)خطی   که  است  شده  مشاهده  همچنين  شود.  محاسبه 

بين بيشينه و    ةفاصلگزان،  ه  ها در حلالافزايش غلظت محلول

  ها بيشتر شده که به معنی افزايش ضريب شکستکمينه منحنی

  ةبست  ةاز دهان  دهدار بهنجار شنمو   11    در شکل  غير خطی است.

   ن داده است.ادر حلال هگزان نشارساز آشک

پراکنش دريچ بين  تواند توسط  آشکارساز می  ة بست  ة تفاو  

vpTΔ    مقدار آن  در  که  شود،  شيخ  vpTΔتعيين  و  توسط  بهايی 

 [:9همکارانش محاسبه شده است ] 

(3   )                               0ΔΦ4∕ 1− S)  1(406/0=  PVTΔ 

آن   در  و    0ΔΦ0که  فاز  است. ان  Sتغيير  دريچه    تقال 

 pvTΔ  توان توسطرا می( 2n)غير خطی   شکست  ضريب 

ان مگگی زير بيگگ   ةکرد که توسط رابطباز( محاسبه    ةدريچ)منحنی   

 [:9شود ] 

(4 )                        ,1-)27/0S)-1(effL0I549/2 )(λpvT Δ= (2n 

و افگگزار تجزيگگه  نرمزد با    -های مورد نياز در روش روبشگرداده

 آورده شده است. 3جدول تحليل شده است و نتايج در 

جد غلظت 3ول  در  برای  مت،  نمونههای  پارام فاو   تر  ها، 

  10-12  بةحاسبه شده است که از مرتضريب شکست غير خطی م

ها، ضريب  متر مربع بر وا  است. با افزايش غلظت نمونهسانتی

ها  هناست. همچنين غلظت نمو شکست غير خطی افزايش يافته  

 .مولار است  10-5 ةاز مرتب
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 .گزان( نمونه ها در حلال ه2n) یخط ريشکست غ  بي غلظت و ضر ريمقاد .3 جدول

Oil 
CV/water ratios 

(mM) 

 

X 
Mf 

CCV  

(   M− 510  

n2 

 ( m W− − 12 2 110  

2/0 هگزان   3 

3/0  411/1  57/13  

18/0  801/0  69/11  

1/0  429/0  65/6  

05/0  210/0  03/2  

2/0 هگزان   8 

1/0  970/0  75/13  

05/0  754/0  16/11  

03/0  228/0  55/7  

01/0  0934/0  86/1  

2/0 هگزان   15 

05/0  733/0  93/13  

03/0  436/0  99/11  

02/0  289/0  98/8  

01/0  144/0  53/4  

 

ظت  رنگينه با افزايش غل  (2n)مقدار ضريب شکست غير خطی  

يابد. شد  فلورسانس هنگامی که رنگينه  سورفکتنت کاهش می

تواند به  بيشتر است. اين اثر می  فکتنت بار يکسانی دارندو سور 

با افزايش    کاتيونی )آنيونی(  ةرنگيندليل وجود افزايش حلاليت  

 سورفکتنت آنيونی )کاتيونی( در محلول افزايش يابد. 

 

 نتایج  .6

رنگين خلاصه،  طور  ب   -ائوسين  ةبه  خوبی  پتانسيل  رای  ب 

فتوسنتزی  تراپ  کاربردهای  فتوديناميك  خواص  در  دليل  به  ی، 

ن است. بنابراين، خواص نوری غير خطی اين رنگينه با  نوری آ

روش   از  فلورسانس  زد  -روبشگر استفاده  و  جذب  طيف   ،

در   رنگينه  از  معينی  غلظت  در  است.  شده  بررسی 

اندازميک با    هانانوقطره  ةروامولسيون،  ميکروامولسيون  در 

طرا  های رنگينه در قکولباعث حرکت مول  AOTکتنت  سورف

حلول آبی است. نتيجه گرفته شده است که  آب و رفتار نوری م

ائوسين برابر  غلظت  شد    –در  اوج  ميکروامولسيون،  در  ب 

طيف جذب و فلورسانس و همچنين ضريب شکست غير خطی 

 ها، متفاو  است. دوم با تغيير غلظت نانوقطره مرتبه

ورسگگانس نتيجگگه گرفتگگه نمودارهای طيف جذب و فلبا توجه به  

نانومتر و طگگول  535ينه جذب برابر شده است که طول موج بيش

 .نانومتر است  560فلورسانس برابر    ةموج بيشين
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