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  )۱۳/۲/۱۳۹۴ :دريافت نسخة نهايي؛  ۲۴/۹/۱۳۹۲ :دريافت مقاله(

  چكيده

باشند کـه  ين مييو کنتراست پا فهگنال به نوينرخ س يدارا ير ماموگرافيتصاو. باشدينه ميسرطان س ةيص اوليتشخ يروش برا نيمؤثرتر يماموگراف

 ـبا استفاده از تکن يستين مشکل بايحل ا يبرا. ل کننديه و تحليبتوانند ماموگرام را تجز يها به سختستيولوژيشود راديباعث م ازش پـرد  يهـا کي

 فـه کـاهش نو  يگردد که در آن، برايارائه م ير ماموگرافيتصاو يبهساز ين براينو ين مقاله روشيدر ا .ر انجام گردديتصو يرو يسازنهير، بهيتصو

ر و شـاخص حفـظ   ينه شدن کنتراست تصـو يشاخص به. گردديک استفاده ميلتر همومورفيل موجک و في، تبديکيمورفولوژ ير، از عملگرهايتصو

 يربرداريمرکـز تصـو   ير مـاموگراف يتصاو يبر رو يشنهاديبا استفاده از روش پ. شوندين روش استفاده ميا ييکارا يابيارز ير، برايتصو يهارهکنا

  .تر انجام دادبهرا نه يسرطان س ةيص اوليتوان تشخين روش مين با اعمال ايافته و بنابرايهر دو شاخص فوق بهبود  ژواکپ يتاليجيد

  

  کيلتر همومورفيل موجک، فير، تبدي، پردازش تصوير ماموگرافيتصاو :كليدي هاي واژه
  

  

  مقدمه .١

نه يه سـرطان س ـ ي ـص اوليتشخ يروش برا نيمؤثرتر يماموگراف

در حال توسـعه   يافته و کشورهايتوسعه يدر کشورها. باشديم

بـه  ]. ۴-۱[ باشـد ينه م ـير زنان سرطان سيمرگ و م يعلت اصل

 ـ يمارين بيعلت ا ل نامشخص بودنيدل  ـا ين ـيبشيپ  يمـار ين بي

د ي ـنه، کليص و درمان به موقع سرطان سيتشخ. رممکن استيغ

 ـان درما يدر اثرگذار ياصل ر يدر تصـاو . باشـد يم ـ يمـار ين بي

ن اســتفاده ييپــا يکــس بــا انــرژياز اشــعه ا معمــولاً يمــاموگراف

 ير مـاموگراف يکـس، تصـاو  ين اشعه اييپا يل انرژيبه دل. شود يم

ن و ييکنتراست پا(ن ييپا فهگنال به نويبوده و نرخ س فهنو يدارا

ط اطـراف  يو تفاوت کم با مح ـ يعت فازيطب. دارند) تفاوت کم

بتواننـد   يهـا بـه سـخت   سـت يولوژيشـتر راد يشود که بيباعث م

ن مشـکل  يحل ا يبرا. ]۱،۳،۵[ ل کننديه و تحليماموگرام را تجز

 ـيتصو فهنو يستيبا ر و ياز تصـو  ياهي ـناحن ير حذف و تفاوت ب
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  .روش پيشنهادي براي بهسازي تصاوير ماموگرافي .۱شکل 

  

  .روش مورفولوژيکي رياضي .۲شکل 

  

ر يتصـو  يرو يسازنهيبه ،نه شده و در واقعيط اطراف آن بهيمح

  .انجام گردد

چنـد   روش مانند ييهاشرو أرير، اخيتصو  يسازنهيبه يبرا

ــيمق ــان  ] ۱،۳،۵[ ياس ــورد توجــه محقق ــه اســتم از . قرارگرفت

ل يتبـد . باشـد يل موجـک م ـ ي، تبدياسيروش چند مق يابزارها

موجـک  از توابع به نام خانواده  يار را به مجموعهيتصو موجک

مادر موجک ک تابع به نام ين توابع از يکند، که همه ايه ميتجز

 يبرا ۱۹۹۱ن بار در سال ياول يبراموجک  ليتبد. اندمشتق شده

ر از ي ـاخ يهـا در سـال . اسـتفاده شـد   MRIر يتصاو فهکاهش نو

، ]۶،۷،۸[ص طـرح  ير، تشـخ يدر پـردازش تصـو   ل موجـک يتبد

  ير مـــاموگرافيتصـــاو يســـازنـــهيبه يمخصوصـــا بـــرا 

تـر  کوچـک  يتومورها(شِن يکِيفيکَلسوکريص ميو تشخ] ۹-۱۴[

در سـال  ]. ۱۵[ سـتفاده شـده اسـت   ، ا]۱۳،۱۴) [متـر يليم ۱۰از 

بـا اسـتفاده از    ير مـاموگراف يتصاو يسازنهيروش به ون،ي ۲۰۰۲

ک يــلتــر همومورفيرا بکــار بــرد کــه در آن از ف ل موجــکيتبــد

  ].۱۶[ شودياستفاده م

  

  روش کارو  يمبان .۲

 ير، عملگرهــايتصــو فــهکــاهش نو يبــرا يشــنهاديدر روش پ

برطرف کـردن   يبرا. وندشير اعمال ميتصو يرو يکيمورفولوژ

ر يتصـو  يرو ۳ل موجک سطحير، از تبديمانده در تصويباق فهنو

لتـر  يف استفاده شده و يکيمورفولوژ يعملگرها از اعمال حاصل

ل موجک و معکـوس  يب حاصل از تبديضرا يک برايهمومورف

 يشـنهاد يات روش پي ـجزئ .ودريم کار هب، ۳ل موجک سطحيتبد

ــرا ــاو يبهســاز يب ــامل مراحــل ز  يفر مــاموگرايتص ر يــش

 ):۱شکل(است

  

 يکيمورفولوژ ياعمال عملگرها .۱.۲

ر يتصو يرو يکيمورفولوژ ياز عملگرها فهبه منظور کاهش نو 

  :)۲شکل(شودير استفاده ميب زيبه ترت

شود که باعث حذف ياعمال م ريتصو يعملگر بازکردن رو

اخـتلاف  . گـردد يم ـ يروشن کوچکتر از عنصر سـاختار  ياجزا

شود يحاسبه مم (TH) جه حاصل از عملگر بازکردنير با نتيتصو

 .گردديروشن م يکه باعث برجسته شدن اجزا

شود کـه باعـث حـذف    ياعمال م ريتصو يعملگر بستن رو

جه ياختلاف نت. گردديم يره کوچکتر از عنصر ساختاريت ياجزا

شـود کـه   يحاسـبه م ـ م (BH)ر يحاصل از عملگر بستن و تصـو 

 .گردديره ميت يباعث برجسته شدن اجزا

باعـث برجسـته شـدن     ير اصـل يبـه تصـو   THاضافه کردن 

 ـ  يشـود کـه دارا  يم ـ ييساختارها  ـ يشـدت و فزون  يتـر شيب

ر حاصل باعث برجسته شدن ياز تصو BHباشند و کم کردن يم

 . باشنديم يترکم يشدت و فزون يشود که دارايم ييساختارها
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 (Decomposition). ۳يل موجک سطح تبد .۳شکل 
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 .فيلتر همومورفيک .۴شکل 

 
 .شودير ميتصو) فهنو(يبالا يهابسامدن کار باعث کاهش يا

 
 جه حاصلينت يبرا ۳ل موجک سطح ياستفاده از تبد. ۲.۲

برطرف کـردن   يماند که برايم ير باقيدر تصو فهاز نو يقسمت 

 بـا اعمـال   .شـود ياسـتفاده م ـ  ۳ل موجک سطحياز تبد فهن نويا

ده سـطح و  سـه   ،جه حاصـل ينت يبر رو ۳ل موجک سطح يتبد

 .)۳شکل(وجود خواهد داشتب يضر

 
ب حاصـل از  يضـرا  يک بـرا يلتر همومورفياستفاده از ف. ۳.۲

  ل موجکيتبد

وجـود خواهـد داشـت کـه     T  ةک حد آسـتان يهر سطح،  يبرا 

   :شودير محاسبه ميصورت ز هب

,T = max(dj)  

  :باشدير ميک بصورت زيلتر همومورفيف

( )

.

( )

m

m

m

y k T if y Tm

E y k if y Tm

y k T if y Tm

   


 
   

1

1

 

 

تر بزرگ يعدد ثابت Kmباشد، يحد آستانه م Tک يلتر همومورفيدر ف

همـه   يک روي ـلتـر همومورف يف. باشـد يمy ب يسطح ضرا m، ۱از 

 .)۴شکل(شود يل موجک اعمال ميب حاصل از تبديضرا
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 (Reconstruction). ۳معکوس تبديل موجک سطح .۵ شکل

 
  ۳ل موجک سطح ياستفاده از معکوس تبد. ۴.۲

 ۳ل موجـک سـطح   ير از معکـوس تبـد  يتصـاو  يبازسـاز  يبرا 

  .)۵شکل( شودياستفاده م

 

 جيابحث و نت .۳

 ير مـاموگراف يتصاو يبر رو يشنهادي، روش پيد درستييتا يبرا

 ـا ييکارا يابيارز يبرا. پژواک اعمال شد يربرداريکز تصومر ن ي

ر و شـاخص حفـظ   يشدن کنتراسـت تصـو  نهيشاخص به روش،

  .ر محاسبه شده استيتصو يهاکناره

 ريشدن کنتراست تصونهيشاخص به. ۱.۳

شدن نهيشدن کنتراست با شاخص بهنهيبه يکم يريگاندازه

شدن کنتراست نهيشاخص به. شودين ميير تعيکنتراست تصو

ه ير اوليتصو c م بريتقس پردازش شده cصورت ر بهيتصو

 :]۱،۲،۱۶[ باشد يم

 
  

ر يدر تصـاو  ين کنتراست محل ـيانگيمC)  (ريک تصويکنتراست 

-کسـل بـه  يپ يکنتراسـت محل ـ . اشـد بيپردازش شده م ـ ه وياول

 يگيدر همسـا  (Xmax + Xmin)م بـر  يتقس ـ  (Xmax- Xmin)صـورت 

شــدن نــهيشــاخص به هرچــه. شــوديمحاســبه مــ ۵×۵ل کســيپ

  .ر بهتر خواهد بوديت تصويفيشتر باشد، کير بيکنتراست تصو

  ريتصو يهاشاخص حفظ کناره. ۲.۳

( ( , ) - ( , ) ( , ) - ( , ) )

( ( , ) - ( , ) ( , ) - ( , ) )

p p p p

o o o o

I i j I i j I i j I i j
EPI

I i j I i j I i j I i j

  


  




1 1
1 1

 

 

 شـدت  مقدار  Io(i, j)ر،يتصو يهادر فرمول شاخص حفظ کناره

 Ip(i, j)و ) (x, yگـاه  يجادر  يکسـل يپ يه بـرا ير اوليتصو کسليپ

در  يکسـل يپ ير پـردازش شـده بـرا   يتصـو  کسليپ شدت مقدار

ر يتصـو  يهـا هرچه شاخص حفظ کناره. باشديم )(x, yگاه يجا

  ].۲[ ر بهتر خواهد بوديت تصويفيشتر باشد، کيب

  

 يريگ جهينت .۴

شدن نهي، شاخص به)۳تا۱جداول( انجام شده يهاسهيبا توجه به مقا

 يشنهادير روش پيتصو يها و شاخص حفظ کنارهر يکنتراست تصو

 يهـا ر و شاخص حفظ کنـاره يشدن کنتراست تصونهياز شاخص به

توان گفـت بـا   ين ميباشد، بنابرا يشتر مين بيشيپ يها ر روشيتصو

  .افتيتوان به هدف مذکور در عنوان مقاله دست ين روش ميا
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  .شدن کنتراست تصويرشاخص بهينه .۱جدول 

روش 

 يپيشنهاد

تبديل موجک با استفاده از 

  فيلتر پايين گذر

تبديل موجک بدون 

  استفاده از فيلتر پايين گذر

در مرکز تصويربرداري (کد بيمار 

 )ديجيتال پژواک تبريز

۱  ۹۹۲۱/۰  ۱  ۵۴۰۳۶  

۱ ۹۹۳۸/۰  ۰۰۱/۱  ۷۸۲۱۴  

۱  ۹۹۰۰/۰  ۱  ۷۸۰۳۶  

۱  ۹۹۰۶/۰  ۱  ۷۷۸۰۱  

۱  ۹۹۰۳/۰  ۱  ۷۷۸۰۰ 

  

  .هاي تصويرشاخص حفظ کناره .۲جدول 

روش 

 پيشنهادي

تبديل موجک با استفاده 

  از فيلتر پايين گذر

تبديل موجک بدون استفاده 

  از فيلتر پايين گذر

در مرکز تصويربرداري (کد بيمار 

 )ديجيتال پژواک تبريز

۵۷۳۲/۷  ۴۶۳۴/۰ ۹۰۳۸/۰  ۵۴۰۳۶ 

۸۳۴۵/۷  ۵۱۷۷/۰  ۹۲۴۷/۰  ۷۸۲۱۴  

۹۱۱۲/۴  ۴۵۴۵/۰  ۸۹۳۳/۰  ۷۸۰۳۶  

۵۷۷۵/۵  ۵۲۵۰/۰  ۹۱۲۵/۰  ۷۷۸۰۱  

۷۴۱۷/۵ ۵۷۸۶/۰  ۸۸۱۴/۰  ۷۷۸۰۰ 

 

  .مقايسه تصاوير .۳جدول 

 روش پيشنهادي
تبديل موجک با استفاده از 

  گذر فيلتر پايين

تبديل موجک بدون 

  گذر استفاده از فيلتر پايين

پايگاه (تصوير ماموگرافي 

 )داده پژواک

        

        



 ۳۱۰   حامد کسائی و محمد لطیف، جمیله ملکوتیفاطمه مجیدي، علی  3، شمارة 15جلد 
  

  

        

        

       

    

  ر و تشکريتقد

 اين تحقيق با استفاده از تصاوير ماموگرافي مرکـز تصـويربرداري  

 .است ديجيتالي پژواک تبريز انجام شده
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