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بهداده مجموعهها  شناخته    یاعنوان  ارزشمند  اطلاعات  از 

با    شوندیم تلف خم  یهاداده   دیتول  ،یصنعت  یزندگ   ۀتوسعکه 

یادگیرافتهی  شیافزا  زین از    یکیعنوان  به  ،یماشین  ی است. 

داده  یهامجموعهریز   ۀ توسعبه    کهشود  میشناخته    علم 

دهد میامکان    وتری که به کامپپردازد  می  ییهاروشها و  تمیالگور

دستورالعمل از  استفاده  و   حیصر  یها بدون  طرح  یافتن  به 

 بپردازد.   هاداده نیب یهمبستگ

  ی دهد تا اطلاعات پنهان و الگوهامیروش به ما امکان    نیا 

 .میکن  ییوجود دارد شناسا  هاکه در داده را یادهیچیپ

ها از داده   ی م ی حجم عظ   ی کار بررو   ، ی ن ی ماش   ی ر ی ادگی   در  

 یشوند. بخش می   م ی ها به چند بخش تقس . داده رد ی گمی انجام  

شود و می داده موجود، آموزش    یها تم ی ها توسط الگور از داده 

نتا   ج ی نتا  با  داده   یۀاول مشخص    ج ی آن  از  بخش  مقا آن   سهی ها 

ا   . شود می  انجا   ،مرحله   نی در  الگوریتم  است  مآموزش   .شده 

مشاهده   جهی در نت   یی اگر خطا   . شوند می چک    آزمون   ی ها داده 

مدل با   ۀ ح ینت کند تا    ح ی تواند خود را تصح می   تم ی شود الگور 

نتا   ی دقت خوب   نی شود. در ا   آزمونبخش    یها داده   ج ی مشابه 

 یۀبق استفاده از    ی مشخص شده و برا   ی ن ی ماش   ی ر ی ادگی زمان،  

برا   ی ها داده  و طرح  افتنی و    ی ن یب ش یپ   یموجود  ها 

استفاده    نی ب   ی ها ی همبستگ  بنابرا می داده    ج ی نتا   ن ی شود. 

الگو و کاوش   قی بر تطب   ی مبتن   ، اساسا  ی ن ی ماش   یر ی ادگی هوشمند  

به منظور دست داده  نت   ی اب ی ها  انسان   ن ی با کمتر   جه ی به   یدخالت 

برنامه  زم   ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی   ی کاربرد   ی ها است.   یها نه ی در 

 
1Unsupervised  

الگو   ص ی پردازش زبان، تشخ   ، ی وتر ی کامپ   یی نا ی مانند ب   ی مختلف 

تصو پردازش  بس   است.   افته ی توسعه    ر ی و  موضوعات    ار ی از 

توان به موارد زیر می   ن ی ماش   ی ر ی ادگی در    اخیر   جذاب و مهم 

 اشاره کرد: 

برا   ی ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی    مختلف    ی الگوها   ق ی تلف   ی چندمنظوره 

داده  از  و   یی ها متشکل  ،  دارند   ی متفاوت   ی ها ی ژگ ی که 

در    ی زمان   ی و مصنوع   ی ب ی ترک   ی ها داده   ی ساز ه ی شب    ۀ ن ی زم که 

در دسترس    ی کاف   ۀ انداز به    ی داده و اطلاعات ورود   ی خاص 

از    ی مجاز   ی ساختن مدل   ی برا   ی تال ی ج ی د   ی دوقلوها   ، و نباشد 

  ۀ کر   تال ی ج ی د   ی دوقلو   . کسان ی   ی ها ی ژگ ی با و   ی واقع   ی ا ی دن   ک ی 

این حالت  که    مورد آخر استجالب    ار ی بس نمونۀ    ن ی زم  در 

شرا   ن ی زم   ۀ کر مدل   هوا ی ک ی ز ی ف   ط ی با  و  آب  شرا   ، یی ،    ط ی و 

قابل    ی ع ی طب   ی دادها ی شود تا رو می   ی ساز ه ی شب   کسان ی   ی ط ی مح 

   . باشند   ی ن ی ب ش ی پ 

با هم   یبه طور جالب  کیزیو علم ف  ینیماش  یریادگ یعلم داده،  

واقع،   در  هستند.  کاربردها  ی کیمرتبط    ی ریادگ یجالب    یاز 

ف  نیماش مدل  کیزیدر  از    ل یتحل  یبرا  ینیبش یپ  یهااستفاده 

بر    یکه مبتن  هامدل   نیو مشاهده شده است. ا  یتجرب  یهاداده

  یکنند تا الگوهامیهستند، به ما کمک    1بدون ناظر  یهاروش

داده در  شناسا  هاپنهان  پ  ییرا  و  مورد    ییها ینیبشیکرده  در 

 .میسامانه داشته باش یکیزیف  یرفتارها

و    ه ی تجز   ی برا   ی ن ی ماش   ی ر ی ادگی   ی ها روش   ک، ی ز ی ف   در  

  ی ها سامانه   ی ساز ه ی شب   ، ی ا و مشاهده   ی تجرب   ی ها داده   ل ی تحل 
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پ   ی ک ی ز ی ف  مدل   ی ن ی ب ش یو  اساس  استفاده   ی ها بر  محور  داده 

 یها داده   ل ی و تحل   ه ی تجز   ی عنوان مثال علم داده برا شود. به می 

شناسا   ی تجرب  روند الگو  یی و  و  استنتاج  ها  و  آنها   آماریها 

 لی و تحل   ه ی تجز   ی برا   ک ی ز ی علم داده در اختر ف   .شود می استفاده  

داده  مق   ی نجوم   ی ها مجموعه  داده   اس، ی بزرگ   یها مانند 

اجرام و  ۀ مطالع  ی ها برا ها و ماهواره دست آمده از تلسکوپ به 

برا تم ی الگور   . شود می استفاده    ی آسمان   ی ها ده یپد   ی ها 

شناسا   ی بند طبقه  ست   یی و  و کهکشان   ارگان، اجرام  ها 

 باتی جرم، دما و ترک ل ی خواص آنها از قب  ل ی ها و تحل چاله سیاه 

و   ه ی تجز   ی علم داده برا  ی شناس هان ی در ک  . شود می آنها استفاده  

 ،ی هان ی ک  یها پرتو  ج ریزمو  ۀن ی زم پس تابش    ی ها داده   ل ی تحل 

مشاهدات   ر ی ها و سا بزرگ از کهکشان   اس ی در مق   ی ها ی ررس ب 

  بی ساختار، تکامل و ترک  ۀ مطالع رود که در  می به کار    ی تجرب 

 .مهم هستند   ی شناس هان ی ک  ی هاه ی ها و نظر جهان و آزمایش مدل 

 ذرات  ی ها شتاب دهنده   ی ها داده   ل ی و تحل   ه ی علم داده در تجز 

دهنده  شتاب  م   هادرون   مانند  قرار  استفاده   .رد ی گی مورد 

و   یی شناسا   ی برا   ی ن ی ماش   ی ر یادگی   ی ها تم ی مندان از الگور دانش 

شده توسط   دی تول   ی ها از داده   ی ع یوس   ر ی ذرات از مقاد   ی بازساز 

استفاده   و  می آشکارسازها  جهان  درک  به  که  کنند 

 کند.می ذرات کمک    ی ها کنش برهم 

  ک یزیتواند در علم فمی  ین یماش  یریادگ یعلم داده و    نیبنابرا 

باشند  اریبس کننده  ا  .کمک  مثال  نی در  متعدد   یهاخصوص 

به مقالات   گریمرور موضوعات د  یده را برانوجود دارد که خوان

 :میدهمیارجاع   ریز
 Nature Review Physics, 4, 761 (2022)  
 Nature, 620, 47 (2023). 

  ک ی ز ی علم ف   ا ی است که آ   ن ی و جالب ا   ی اساس   پرسش   حال  

به  می  روش   ی ن ی ماش   ی ر ی ادگی تواند  کند؟   یها و  کمک  آن 

ا  ا ال  ؤس   ن ی جواب  بر  علاوه  و  است  محاسبات    ن ی مثبت  که 

ک  ی ن مبت   ی کوانتوم   یکاربردها   ی برا   یی بالا   یی ا کار   تی وب ی بر 

به   ک ی ز ی که ف   گری د   ر ی به چند مورد اخ   دارد،   ن ی ماش   ی ر ی ادگی 

اشاره    ن ی ماش   ی ر ی ادگی  است  کرده  اخ م ی کن می کمک    را  ی . 

مقال   ینور   ی ها تراشه  در   Nature Photonics, 17, 723ه  که 

 ارائه شده است،   (2023)
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که  افته ی   توسعه  برا می اند  سر   ی توانند  الگوها ع ی پردازش    ی تر 

شوند.    کار به   ی ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی  سرعت    ی نور   ی ها تراشه گرفته 

  ی انرژ   .دارند 1چت جی پی تی   ی وترها ی ابرکامپ   از   پردازش چند برابر 

چند    ی مصرف  ابرکامپ   ی بزرگ   ۀ مرتب آن  از    بر   ی مبتن   ی وترها ی کمتر 

  که   ن ی ا   ی به جا   ی نور   ی ها تراشه   ن ی است. در ا   ی الکترون   ی ها تراشه 

فرا  فضا   ی مبتن   ی مصنوع   ی عصب   ۀ شبک   ند ی از  در  الکترون    ۳  ی بر 

در  شود و  می کمک گرفته    ی نور   ی استفاده شود از پرتوها   ی بعد 

 است.   د ی مف   ار ی بس   ی مصنوع   ی عصب   ۀ شبک در کاربرد    ه ج ی نت 

  ی نی ماش  ی ریادگ یاست که    ییهادر مورد چالش  گرید  مثال 

 یدگ یچیاز پ  هاکه داده  یبا آن مواجه است. به عنوان مثال زمان

ع  یخاص در  و  تقارن   نیبرخوردارند  د  ییهاحال  آنها   دهیدر 

آنها با    هیتوج  یبرا  نیماش  یر یادگ ی  یمعمول  یهاشود روشمی

است. مواجه  ن  فائق  یبرا  مشکل  آن  بر  دانش   از یآمدن  است 

مستخرج    جیتا بتوان به نتا  میداشته باش  نیماش  یریادگ ی از    یبهتر

 از آن اعتماد کرد. 

 )به  نینماد ونی رگرس دیروش جد  
Symbolic Regression, Science Advances, 6, 16 (2020)  

 یاست که جستجو در فضا  ونی رگرس  لیتحل  ینوعرجوع شود(  

را که از نظر دقت و هم از    یتا مدل  ردیگمیانجام    ی اضی توابع ر

مطابقت دارد ارائه    نیمع  یهااز داده  ی ابا مجموعه  ینظر سادگ 

 .دیآمیدست کردن تابع اتلاف به نهیکم  اب ییدهد. مدل نها

 ی هااست. در مدل  یلاگرانژ  یعصب  یهاشبکه  گریمثال د  

تقارن کردن  اعمال  مدل   هااستاندارد،    ن یماش  یریادگ ی  یهادر 

ن شبکهست یساده  در  اما  توان می  یلاگرانژ  یعصب  ی ها. 

  ی پارامتر  یعصب  ی هادلخواه را با استفاده از شبکه  یهایلاگرانژ

رو  نیو از ا  ست ین  بندادیبه مختصات    یازیمدل ن  نیدر ا  کرد.

شرا حرکت    یطیدر  اندازه  است    بندادیکه  به    اینامشخص 

  ی لاگرانژ  یعصب  یهاشبکهروش    شودمیمحاسبه    یسخت

  دارند. یعملکرد خوب

کرد    دیبا  آخر  در  ب  ۀآیندکه  اشاره  تنگاتنگ   ن یارتباط 

ف   ینی ماش  یریادگ ی علم  ام  ک یزیو  پر  و  با    دیروشن  است. 

افزا  فناوریروزافزون    شرفت یپ   ی هاتمیالگور  ییتوانا  شیو 

کاربردهامیانتظار    ،ینی ماش  یریادگ ی که  و    شتری ب  یرود 

 دیمواد جد  ۀتوسعو    یظاهر شود. طراح  کی زیدر ف  ی ترمتنوع
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و حذف    یتر تجربقیدق  یهایر یگ با خواص چند منظوره، اندازه

   یهادهیو ناشناخته پد دی جد ی نوفه و خطا، کشف الگوها

 

 

مثال  یکیزیف نمونه  انتظار    ییهااز  که  در  میاست   ۀ ندیآرود 

 به ثمر برسد.  کینزد

   رضا عسگری

   سردبیر
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