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 چکیده

 یدر دمااا  ييايميحمااام شاا   نشااانيلايه  به روش(  ٪4  و  ٪2  ،٪1  ،٪0)  یهابا غلظت   کليبا نآلاييده    یرو  دياکس  (NRs)  یهالهيمقاله، نانوم  ني در ا

 يالکتروناا   يکروسکوپيمتصويربرداری  (،  XRD)  کسي ا  پرتو. پراش  داده شدرشد    یاشهيش  یهالام  یبر رو  تيموفق  باگراد  ي( درجه سانت85-90)

 کااسي پااراش پرتااو ا  هاییريگانجام شااد. اناادا ه  شدههيته  های ّيابي لايههمشخص  یبرا  UV-Vis  سنجيفي( و طFESEM)  يدانيم  ليگس  يروبش

 شي با افزامربوطه  قله( و کاهش شدت 002جهت )رشد غالب در با  وجهينوع شش یساختار بلورشده  هيتههای لايه ينشان داد که تمامها  نمونه

 ینااوار گااا . دهاادآلايااش نشااان ميدرصد  شي با افزارا  ZnOهای ميانگين نانوميله قطربه وضوح افزايش  FESEM ري و. تصادارندآلايش نيکل  

 اپتيکااي  یانرژ  گا   ري . مقادگيری شداندا ه  ولتالکترون  2/3و    25/3  بيبه ترت  شهيشروی    ZnO  های بدون آلايشلهيو نانوم  ZnO  اوليه  یهاهي لا

ZnO    ةبرای محاسب  یو ساختار  اپتيکي  یهایريگاندا ه  جي است. نتا  آلايشنرخ    شي با افزا  ولتالکترون  (3،  09/3،  12/3در حدود )  کليبا نآلاييده 

 استفاده شد.( 101( و )002(، )100) هایدر جهت کليبا نآلاييده  یرو دياکسهای  ّلايه (εکرنش )کرويم
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