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 ( 09/02/1403 :؛ دريافت نسخة نهايي 25/10/1402  :)دريافت مقاله

 چکیده
درون بثثه  یاهسثثته/يباعثثت تثثابش  رات اتم تيمانند گران كي زوالکتريپ یهاسنگ ياند که در هنگام زلزله، شکستگاز مطالعات نشان داده  یاريبس

 ياحتمثثال یهثثاشثثده و برهمکنش جثثادي ا یاهسثثته/ي رات اتم ی، ما قبلاً مقدار و انثثر MCNPX یسازهيکد شب  كي شود. با کمك  يم  نيزم  ةپوست

شثثده از  جثثادي ا یهثثانوترون ني، مثثا بثثرهمکنش بثث PACE4با استفاده از کثثد  ق،يتحق ني . در امي اتحت تنش را مطالعه کرده  كي زوالکتريپ  یاهبلوک

 ةجهثثت مطالعثث را  2COها مانند آب، هثثوا، متثثان و يپرکننده شکستگ الاتيبه علاوه عناصر س تيتحت تنش و عناصر گران  كي زوالکتريپ  یهاسنگ

 یاهسثثته یهثثاکثثه واکنش دهثثدينشان م جي . نتاسازی کرديمشبيه، شوند ديکه ممکن است تول  یدي عناصر جد  يافتنو    ييهاواکنش  نيچن  سازوکار

. دشويم زيخدر مناطق لرزه نياز اعماق زم یممکن است رخ دهد که منجر به آزاد شدن انر   رکشسانيغ  يشکافت/پراکندگ/يمرکب مانند همجوش

 ژني، اکس(Cمانند کربن ) داري عناصر پانيز ها و زوتوپي اراديو يتواند برخيم ،كي زوالکترياز اثر پناشي مرکب  یافعل و انفعالات هسته  ن،ي ابرعلاوه

(O)درو ني، ه  (H  )ترو نيو ن  (N  )ةريثث زنج  ايثث و/  اتيثث ح  ةريثث و زنج  کنثثد  جثثادي شکسثثت ا  ةپرکننثثد  الاتيداخثثل سثث   ايثث   يتيرا در بافت سنگ گران 

در  ن،ي ابثثر. علاوهدشثثو 2COگثثاز  ديتواند منجر به توليم نيفعال کند. همچن زيخدر مناطق لرزه نيزم ة)نفت و گاز( را در داخل پوست  يدروکربنيه

مقثثدار  شي کثثه افثثزا ميافتي ما در ،همچنينشوند.  ديتول يتيگران یهادر بافت سنگ  زين  رهيو غ  Al  ،Mgمانند    یدي ممکن است عناصر جد  ندي افر  ني ا

 جثث ب نثثوترون ةپديثثد ن،ي ابثثر. علاوهباشثثد درحثثال وقثثو زلزلثثه  كيثث از  یانشثثانهتوانثثد ميدر سثثط ،  پرتثثوزاو عناصثثر  یا رات هسثثته

(neutron capturing )شي افثثزا جه،يشود. در نت ومي دوتر ديو باعت تول فتدياتفاق ب ينيرزمي آب ز درو نيه یهانوترون ها و هسته نيممکن است ب 

 زلزله باشد. نشانگرش يپيك تواند يم زيدر آب اطراف مناطق لرزه خ داري پا ومي مقدار دوتر
 

 زلزله ك،ي زوالکتريپ ،يتيگران ی، تابش  رات، نوترون، سنگ هاPACE4  های كلیدی:واژه
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