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 چكیده
ب  ه   كيکه گذار فاز کلاس   یحالد. در  نشویمشخص م  امانهس  كي   هایويژگیدر    یناگهان  راتيياست که با تغ  كي زيدر ف  یاساس  یا  دهي گذار فاز پد

، امک  ان پ  ژوهش ني   . در اهس  تندص   ر  یدر دم  ا ینوس  انات کوانت  وم ناشی از( QPTs) یدهد، گذار فاز کوانتوم  یرخ م  ینوسانات حرارت  ليدل

 م  هين کردي رو كي ( که TDVPوابسته به زمان )وَردِش    با است اده از اصلرا  کاواک    یکوانتوم  كينامي الکترود  یهاامانهسرا در    ها  QPT  یريگشکل

 كي   من   رد ب  ا    تيوبيک  كي که در آن    ،یراب  از الگوی. با شروع  ميکن  یم  یاست، بررس  دهيچيپ  یکوانتوم  یهاامانهس  ليو تحل  هي تجز  یبرا  كيکلاس

و  هي   تجز س   ب ب  ه. ميکنیم    یبررس    امانهس هي حالت پا یهایژگي و یرا بر رو پادچرخشیجملات  ريتأث کند،یم کنشبرهم مدکاواک تك   دانيم

 یه  اتيوبيککنش جمع  ی در آن ب  رهم ک  ه ديک  ه الگویبه  ت،ي و در نها ،است برقرارموج چرخان  بي که در آن تقر کامينگز–جيِنزالگوی  ليتحل

های حالت پايه استخراج ش  ده و مق  ادير روابط تحليلی مربوط به ويژگی،  الگوهر    ی. براپردازيممی  ،فته شده استرگدر نظر     یبوزون  مدمتعدد با  

مرتب  ه دوم، از جمل  ه  یگذار فاز کوانت  ومکه دهند اين نتايج نشان می  .شوندوقوع گذار فاز هستند، تعيين می  یهشدگی که نشانبحرانی ثابت ج ت

 .ها استوسيعی از سامانه یدر گستره QPTs و تحليلفهم در  TDVP روش توانمندی بيانگر، هي حالت پامتمايز  یبا رفتارها یابرتابش یفازها
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